
Elemento Pos. Diam. Q.
Esquema

(cm)
Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

V 28 1 ∅8 2

2
5

596

2
5 646 1292 5.1

2 ∅10 2 2
5 596 2
5 646 1292 8.0

3 ∅5 24 3
9

9

5
104 2496 3.9

14.4 4.3Total+10%:

V 29 1 ∅8 2 591 591 1182 4.7

2 ∅10 2 2
5 591 2
5 641 1282 7.9

3 ∅5 24 3
9

9

5
104 2496 3.9

13.9 4.3Total+10%:

V 23 1 ∅8 2

2
5

1125 1150 2300 9.1

2 ∅8 2 835

2
5 860 1720 6.8

3 ∅10 2 2
5 920 945 1890 11.6

4 ∅10 2 1031 2
5 1056 2112 13.0

5 ∅5 81 3
9

9

5
104 8424 13.2

44.6 14.5Total+10%:

V 26 1 ∅8 2 1035

2
5 1060 2120 8.4

2 ∅8 2

2
5

215 240 480 1.9

3 ∅10 2 2
5 926 951 1902 11.7

4 ∅10 2 319 2
5 344 688 4.2

5 ∅5 52 3
9

8

5
102 5304 8.3

28.8 9.1Total+10%:

V 24=V 25 1 ∅8 2 117 117 234 0.9

2 ∅8 2 2
5 117 2
5 167 334 1.3

3 ∅5 3 3
9

9

5

104 312 0.5

2.4
4.8

0.6
1.2

Total+10%:
(x2):

V 27 1 ∅8 4

2
5 109

2
5 159 636 2.5

2 ∅5 4 3
9

8

5
102 408 0.6

2.8 0.7Total+10%:

V 30 1 ∅8 2 591

2
5 616 1232 4.9

2 ∅10 2 2
5 591 2
5 641 1282 7.9

3 ∅5 24 3
9

9

5
104 2496 3.9

14.1 4.3Total+10%:

V 31 1 ∅8 2 1155 1155 2310 9.1

2 ∅8 2 670

2
5 695 1390 5.5

3 ∅10 2 2
5 917 942 1884 11.6

4 ∅10 2 907 2
5 932 1864 11.5

5 ∅5 75 3
9

9

5
104 7800 12.2

41.5 13.4Total+10%:

V 32 1 ∅8 2 1075 1075 2150 8.5

2 ∅8 2 670

2
5 695 1390 5.5

3 ∅10 2 2
5 844 869 1738 10.7

4 ∅10 2 895 2
5 920 1840 11.3

5 ∅5 69 3
9

8

5
102 7038 11.0

39.6 12.1Total+10%:

∅5: 0.0 63.9
∅8: 84.1 0.0
∅10: 120.4 0.0
Total: 204.5 63.9

V 28

15

4
5

2.925 3.095

15x45

V-252

15x45

V-253

P49 P50 P51

12x1eN3∅5 c/23
25525 12.5

12x1eN3∅5 c/23
27212.5 25

 C=6462N1∅8

2
5

2
5  C=6462N2∅10

V 29

15

4
5

3.017 2.953

15x45

V-254

15x45

V-255

P95 P93 P94

12x1eN3∅5 c/23
27415 12.5

12x1eN3∅5 c/23
26812.5 15

 C=5912N1∅8

2
5

2
5  C=6412N2∅10

V 23

15

4
5

3.026 3.082 3.038 3.038 3.047 4.172

15x45

V-239

15x45

V-240

15x45

V-241

15x45

V-242

15x45

V-243

15x45

V-244

P8 P11 P12 P10 P9 P117 P77

12x1eN5∅5 c/23
26822.2 11.1

13x1eN5∅5 c/23
28611.1 11.1

13x1eN5∅5 c/23
28211.1 11.1

13x1eN5∅5 c/23
28211.1 11.1

13x1eN5∅5 c/23
28311.1 11.1

17x1eN5∅5 c/23
38311.1 22.2

 C=11502N1∅8
 C=8602N2∅8

2
5  C=9452N3∅10

2
5 C=10562N4∅10

V 26

14

4
5

3.113 3.038 3.047 3.122

14x45

V-247

14x45

V-248

14x45

V-249

14x45

V-250

P118 P59 P79 P60 P74

13x1eN5∅5 c/23
28415 12.5

13x1eN5∅5 c/23
27912.5 12.5

13x1eN5∅5 c/23
28012.5 12.5

13x1eN5∅5 c/23
28512.5 15

 C=10602N1∅8
 C=2402N2∅8

2
5  C=9512N3∅10

2
5 C=3442N4∅10

V 24
V 25

15

4
5

1.226

15x45

V-245
V-246

P117
P10

P60
P59

c/30
3x1eN3∅5

8422.2 15

 C=1172N1∅8

2
5

2
5  C=1672N2∅8

V 27

14

4
5

1.149

14x45

V-251

P74 P73

c/24
4x1eN2∅5

8515 15

 C=1592N1∅8

2
5

2
5  C=1592N1∅8

V 30

15

4
5

2.984 2.983

15x45

V-256

15x45

V-257

P91 P92 P90

12x1eN3∅5 c/23
27115 12.5

12x1eN3∅5 c/23
27112.5 15

 C=6162N1∅8

2
5

2
5  C=6412N2∅10

nivel 0.45m
Desenho de vigas
Concreto: C25, em geral
Aço das barras: CA-50 e CA-60
Aço dos estribos: CA-50 e CA-60
Escala vigas 1:50
Escala seções 1:20
Escala aberturas 1:20

V 31

15

4
5

3.058 3.71 2.334 3.576 2.027 3.399

15x45

V-258

15x45

V-259

15x45

V-260

15x45

V-261

15x45

V-262

15x45

V-263

P51 P88 P90 P110 P94 P108 P96

13x1eN5∅5 c/23
27815.1 12.5

16x1eN5∅5 c/23
34612.5 12.5

9x1eN5∅5 c/24
20812.5 12.5

15x1eN5∅5 c/23
33312.5 12.5

8x1eN5∅5 c/24
17812.5 12.5

14x1eN5∅5 c/23
30212.5 25

 C=11552N1∅8
 C=6952N2∅8

2
5  C=9422N3∅10

2
5 C=9322N4∅10

V 32

14

4
5

2.331 3.597 2.448 3.467 2.136 3.286

14x45

V-264

14x45

V-265

14x45

V-266

14x45

V-267

14x45

V-268

14x45

V-269

P49 P89 P91 P111 P95 P109 P97

9x1eN5∅5 c/23
20515.1 12.5

15x1eN5∅5 c/23
33512.5 12.5

10x1eN5∅5 c/24
22012.5 12.5

14x1eN5∅5 c/23
32212.5 12.5

8x1eN5∅5 c/24
18912.5 12.5

13x1eN5∅5 c/23
29112.5 25

 C=10752N1∅8
 C=6952N2∅8

2
5  C=8692N3∅10

2
5 C=9202N4∅10

Resumo Aço
Desenho de vigas

Comp. total
(m)

Peso+10%
(kg)

CA-50 ∅8 433.5 188
∅10 534.8 363
∅12.5 39.8 42 593

CA-60 ∅5 988.2 171 171
Total 764

Total
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PROJETO ESTRUTURAL - VIGAS

OBSERVAÇÕES

-Concreto Fck 25MPa, usinado;
-Executar no fundo das valas de fundações um lastro de concreto magro, com
10cm de espessura;
-Fundação dimensionada para terreno com tensões admissíveis de 0,14
MPa, sendo recomendada a realização de ensaios de sondagem de solo;
-Coeficiente de fissuração de 0,3mm;
-Tamanho máximo do agregado: 19mm
-Em todos os elementos estruturais é obrigatória a utilização de espaçadores
(“cocadas”), a fim de garantir o cobrimento da armadura;
-Para classe II de agressividade, conforme a NBR 6118, o cobrimento da
armadura  de pilares e vigas deve ser de 3cm. Para fundações, 4cm;
-As formas terão absoluto rigor no alinhamento, paralelismo, níveis e
prumadas;
-Com auxílio do projeto arquitetônico, conferir cotas no local;
-Não realizar alterações no projeto sem prévia consulta ao calculista;
-Não realizar perfurações e aberturas em nenhum elemento estrutural sem
prévio contato com o calculista;
-Não pode haver, durante a vibração do concreto, contato do vibrador com as
armaduras e formas do elemento, observando sempre o tempo de vibração
em cada ponto;
-Não realizar armazenamento de armaduras de aço em contato direto com o
solo;
-Realizar impermeabilização das vigas em contato direto com o solo;



Elemento Pos. Diam. Q.
Esquema

(cm)
Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

V 1 1 ∅8 2

2
5

592

2
5 642 1284 5.1

2 ∅10 2 2
5 592 2
5 642 1284 7.9

3 ∅5 25 3
9

8

5

102 2550 4.0

14.3 4.4Total+10%:

V 2=V 7 1 ∅8 2

2
5

591

2
5 641 1282 5.1

2 ∅10 2 2
5 591 2
5 641 1282 7.9

3 ∅5 25 3
9

8

5

102 2550 4.0

14.3
28.6

4.4
8.8

Total+10%:
(x2):

V 3 1 ∅8 2

2
5

498

2
5 548 1096 4.3

2 ∅10 2 2
5 498 2
5 548 1096 6.8

3 ∅5 20 3
9

8

5
102 2040 3.2

12.2 3.5Total+10%:

V 4 1 ∅8 2

2
5

609

2
5 659 1318 5.2

2 ∅10 2 2
5 609 2
5 659 1318 8.1

3 ∅5 25 3
9

8

5
102 2550 4.0

14.6 4.4Total+10%:

V 5 1 ∅8 2

2
5

607

2
5 657 1314 5.2

2 ∅10 2 2
5 607 2
5 657 1314 8.1

3 ∅5 25 3
9

8

5

102 2550 4.0

14.6 4.4Total+10%:

V 6 1 ∅10 2

2
5

611

2
5 661 1322 8.1

2 ∅12.5 2 2
5 611 2
5 661 1322 12.7

3 ∅5 20 4
9

8

5
122 2440 3.8

22.9 4.2Total+10%:

V 8 1 ∅10 2

2
5

614

2
5 664 1328 8.2

2 ∅12.5 2 2
5 614 2
5 664 1328 12.8

3 ∅5 20 4
9

8

5
122 2440 3.8

23.1 4.2Total+10%:

V 9=V 15 1 ∅8 2

2
5

607

2
5 657 1314 5.2

2 ∅10 2 2
5 607 2
5 657 1314 8.1

3 ∅5 25 3
9

8

5
102 2550 4.0

14.6
29.2

4.4
8.8

Total+10%:
(x2):

V 10 1 ∅8 2

2
5

591

2
5 641 1282 5.1

2 ∅10 2 2
5 591 2
5 641 1282 7.9

3 ∅5 25 3
9

8

5

102 2550 4.0

14.3 4.4Total+10%:

V 11 1 ∅8 2

2
5

500

2
5 550 1100 4.3

2 ∅10 2 2
5 500 2
5 550 1100 6.8

3 ∅5 20 3
9

8

5

102 2040 3.2

12.2 3.5Total+10%:

V 12 1 ∅8 2

2
5

508

2
5 558 1116 4.4

2 ∅10 2 2
5 508 2
5 558 1116 6.9

3 ∅5 21 3
9

8

5
102 2142 3.4

12.4 3.7Total+10%:

V 13 1 ∅8 2

2
5

507

2
5 557 1114 4.4

2 ∅10 2 2
5 507 2
5 557 1114 6.9

3 ∅5 22 3
9

8

5
102 2244 3.5

12.4 3.9Total+10%:

V 14 1 ∅8 2

2
5

603

2
5 653 1306 5.2

2 ∅10 2 2
5 603 2
5 653 1306 8.0

3 ∅5 25 3
9

8

5

102 2550 4.0

14.5 4.4Total+10%:

V 16 1 ∅8 2 591 591 1182 4.7

2 ∅10 2 2
5 591 2
5 641 1282 7.9

3 ∅5 24 3
9

8

5

102 2448 3.8

13.9 4.2Total+10%:

V 17 1 ∅10 4

2
5

508

2
5 558 2232 13.8

2 ∅5 21 3
9

8

5

102 2142 3.4

15.2 3.7Total+10%:

V 18 1 ∅8 2 657 657 1314 5.2

2 ∅10 2 2
5 657 2
5 707 1414 8.7

3 ∅5 26 3
9

8

5
102 2652 4.2

15.3 4.6Total+10%:

V 19 1 ∅8 2 591 591 1182 4.7

2 ∅10 2 2
5 591 2
5 641 1282 7.9

3 ∅5 24 3
9

8

5
102 2448 3.8

13.9 4.2Total+10%:

V 20 1 ∅8 2 660 660 1320 5.2

2 ∅10 2 2
5 660 2
5 710 1420 8.8

3 ∅5 26 3
9

8

5
102 2652 4.2

15.4 4.6Total+10%:

V 21 1 ∅8 2

2
5

607

2
5 657 1314 5.2

2 ∅10 2 2
5 607 2
5 657 1314 8.1

3 ∅5 25 3
9

8

5

102 2550 4.0

14.6 4.4Total+10%:

V 22 1 ∅8 2 276 276 552 2.2

2 ∅10 2 2
5 276 2
5 326 652 4.0

3 ∅5 11 3
9

8

5
102 1122 1.8

6.8 2.0Total+10%:

V 23 1 ∅8 2 660

2
5 685 1370 5.4

2 ∅10 2 2
5 660 2
5 710 1420 8.8

3 ∅5 28 3
9

8

5
102 2856 4.5

15.6 5.0Total+10%:

∅5: 0.0 95.3
∅8: 105.7 0.0
∅10: 202.2 0.0
∅12.5: 28.1 0.0
Total: 336.0 95.3

V 1

14

4
5

5.98

14x45

V-3001

P107 P106

25x1eN3∅5 c/23
56815 15

 C=6422N1∅8

2
5

2
5  C=6422N2∅10

V 2
V 7

14

4
5

5.967

14x45

V-3002
V-3007

P105
P101

P104
P100

5x1eN3∅5 c/24
11315

15x1eN3∅5 c/23
340

5x1eN3∅5 c/24
113 15

 C=6412N1∅8

2
5

2
5  C=6412N2∅10

V 3

14

4
5

5.04

14x45

V-3003

P1 P2

20x1eN3∅5 c/23
45722.2 22.2

 C=5482N1∅8

2
5

2
5  C=5482N2∅10

V 4

14

4
5

6.147

14x45

V-3004

P47 P48

25x1eN3∅5 c/23
56525 25

 C=6592N1∅8

2
5

2
5  C=6592N2∅10

V 5

14

4
5

6.127

14x45

V-3005

P29 P20

5x1eN3∅5 c/24
11325

15x1eN3∅5 c/23
338

5x1eN3∅5 c/24
113 25

 C=6572N1∅8

2
5

2
5  C=6572N2∅10

V 6

14

5
5

3.083 3.083

6.167

14x55

V-3006

P46 B0 P45

20x1eN3∅5 c/29
56725 25

 C=6612N1∅10

2
5

2
5  C=6612N2∅12.5

V 8

14

5
5

3.099 3.098

14x55

V-3008

14x55

V-3009

P44 B1 P43

c/30
3x1eN3∅5

7630

7x1eN3∅5 c/29
196 7

7x1eN3∅5 c/29
1967

c/30
3x1eN3∅5

76 30

 C=6642N1∅10

2
5

2
5  C=6642N2∅12.5

V 9
V 15

14

4
5

6.127

14x45

V-3010
V-3016

P28
P30

P19
P18

25x1eN3∅5 c/23
56325 25

 C=6572N1∅8

2
5

2
5  C=6572N2∅10

V 10

14

4
5

5.966

14x45

V-3011

P97 P96

5x1eN3∅5 c/24
11315

20x1eN3∅5 c/23
453 15

 C=6412N1∅8

2
5

2
5  C=6412N2∅10

V 11

14

4
5

5.056

14x45

V-3012

P6 P5

20x1eN3∅5 c/23
45822.2 22.2

 C=5502N1∅8

2
5

2
5  C=5502N2∅10

V 12

14

4
5

5.14

14x45

V-3013

P62 P57

21x1eN3∅5 c/23
47425 15

 C=5582N1∅8

2
5

2
5  C=5582N2∅10

V 13

14

4
5

5.13

14x45

V-3014

B7 B10

22x1eN3∅5 c/23
48514 14

 C=5572N1∅8

2
5

2
5  C=5572N2∅10

V 14

14

4
5

6.092

14x45

V-3015

P68 P69

25x1eN3∅5 c/23
55925 25

 C=6532N1∅8

2
5

2
5  C=6532N2∅10

V 16

14

4
5

3.017 2.953

14x45

V-3017

14x45

V-3018

P95 P93 P94

12x1eN3∅5 c/23
27415 12.5

12x1eN3∅5 c/23
26812.5 15

 C=5912N1∅8

2
5

2
5  C=6412N2∅10

V 17

14

4
5

1.196 0.642 3.297

5.135

14x45

V-3019

P63 B8 B14 P56

21x1eN2∅5 c/23
46425 25

 C=5582N1∅10

2
5

2
5  C=5582N1∅10

V 18

14

4
5

3.269 0.24 0.364

2.753 3.873

14x45

V-3020

14x45

V-3021

P67 P71 B2 B3 P66

10x1eN3∅5 c/24
23825 12.5

16x1eN3∅5 c/23
35012.5 25

 C=6572N1∅8

2
5

2
5  C=7072N2∅10

V 19

14

4
5

2.984 2.982

14x45

V-3022

14x45

V-3023

P91 P92 P90

12x1eN3∅5 c/23
27115 12.5

12x1eN3∅5 c/23
27112.5 15

 C=5912N1∅8

2
5

2
5  C=6412N2∅10

V 20

14

4
5

3.509 0.395

2.753 3.904

14x45

V-3024

14x45

V-3025

P64 P70 B4 P65

c/30
3x1eN3∅5

8025

7x1eN3∅5 c/24
163 7.5

16x1eN3∅5 c/23
3587.5 25

 C=6602N1∅8

2
5

2
5  C=7102N2∅10

V 21

14

4
5

6.132

14x45

V-3026

P14 P15

5x1eN3∅5 c/24
11515

15x1eN3∅5 c/23
344

5x1eN3∅5 c/24
115 25

 C=6572N1∅8

2
5

2
5  C=6572N2∅10

V 22

14

4
5

2.823

14x45

V-3027

B5 B6

11x1eN3∅5 c/24
25414 14

 C=2762N1∅8

2
5

2
5  C=3262N2∅10

V 23

14

4
5

2.753 3.904

14x45

V-3028

14x45

V-3029

P42 P40 P41

8x1eN3∅5 c/23
16325

c/24
4x1eN3∅5

80 7.5

16x1eN3∅5 c/23
3587.5 25

 C=6852N1∅8

2
5

2
5  C=7102N2∅10

NIVEL 3.15
Desenho de vigas
Concreto: C25, em geral
Aço das barras: CA-50 e CA-60
Aço dos estribos: CA-50 e CA-60
Escala vigas 1:50
Escala seções 1:20
Escala aberturas 1:20
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PROJETO ESTRUTURAL - VIGAS

OBSERVAÇÕES

-Concreto Fck 25MPa, usinado;
-Executar no fundo das valas de fundações um lastro de concreto magro, com
10cm de espessura;
-Fundação dimensionada para terreno com tensões admissíveis de 0,14
MPa, sendo recomendada a realização de ensaios de sondagem de solo;
-Coeficiente de fissuração de 0,3mm;
-Tamanho máximo do agregado: 19mm
-Em todos os elementos estruturais é obrigatória a utilização de espaçadores
(“cocadas”), a fim de garantir o cobrimento da armadura;
-Para classe II de agressividade, conforme a NBR 6118, o cobrimento da
armadura  de pilares e vigas deve ser de 3cm. Para fundações, 4cm;
-As formas terão absoluto rigor no alinhamento, paralelismo, níveis e
prumadas;
-Com auxílio do projeto arquitetônico, conferir cotas no local;
-Não realizar alterações no projeto sem prévia consulta ao calculista;
-Não realizar perfurações e aberturas em nenhum elemento estrutural sem
prévio contato com o calculista;
-Não pode haver, durante a vibração do concreto, contato do vibrador com as
armaduras e formas do elemento, observando sempre o tempo de vibração
em cada ponto;
-Não realizar armazenamento de armaduras de aço em contato direto com o
solo;
-Realizar impermeabilização das vigas em contato direto com o solo;



Elemento Pos. Diam. Q.
Esquema

(cm)
Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

V 27 1 ∅8 2 1180 1180 2360 9.3

2 ∅8 2 1000 1000 2000 7.9

3 ∅8 2 1150 1150 2300 9.1

4 ∅10 2 2
5 844 869 1738 10.7

5 ∅10 2 895 895 1790 11.0

6 ∅10 2 802 802 1604 9.9

7 ∅10 2 694 2
5 719 1438 8.9

8 ∅5 128 3
9

8

5

102 13056 20.5

73.5 22.6Total+10%:

V 28 1 ∅8 2 1005 1005 2010 7.9

2 ∅8 2 1125 1125 2250 8.9

3 ∅8 2 375 375 750 3.0

4 ∅8 2 915 915 1830 7.2

5 ∅10 2 2
5 917 942 1884 11.6

6 ∅10 2 907 907 1814 11.2

7 ∅10 2 803 803 1606 9.9

8 ∅10 2 720 2
5 745 1490 9.2

9 ∅5 136 3
9

8

5
102 13872 21.8

75.8 24.0Total+10%:

V 29 1 ∅8 2 1125 1125 2250 8.9

2 ∅8 2 970 970 1940 7.7

3 ∅8 2 1144 1144 2288 9.0

4 ∅10 2 2
5 755 780 1560 9.6

5 ∅10 2 825 825 1650 10.2

6 ∅10 2 845 845 1690 10.4

7 ∅10 2 634 2
5 659 1318 8.1

8 ∅5 131 3
9

8

5
102 13362 21.0

70.3 23.1Total+10%:

V 30 1 ∅8 2

2
5

802 827 1654 6.5

2 ∅10 2 2
5 802 2
5 852 1704 10.5

3 ∅5 34 3
9

8

5

102 3468 5.4

18.7 5.9Total+10%:

V 31 1 ∅8 2 750 750 1500 5.9

2 ∅8 2 1125 1125 2250 8.9

3 ∅10 2 2
5 725 750 1500 9.2

4 ∅10 2 950 950 1900 11.7

5 ∅10 2 220 2
5 245 490 3.0

6 ∅5 80 3
9

8

5
102 8160 12.8

42.6 14.1Total+10%:

V 32 1 ∅8 2 411 411 822 3.2

2 ∅10 2 2
5 411 2
5 461 922 5.7

3 ∅5 17 3
9

8

5

102 1734 2.7

9.8 3.0Total+10%:

V 33 1 ∅8 2 750 750 1500 5.9

2 ∅10 2 2
5 750 2
5 800 1600 9.9

3 ∅5 33 3
9

8

5
102 3366 5.3

17.4 5.8Total+10%:

V 34 1 ∅8 2

2
5

1129

2
5 1179 2358 9.3

2 ∅10 2 2
5 1129 2
5 1179 2358 14.5

3 ∅5 47 3
9

8

5
102 4794 7.5

26.2 8.3Total+10%:

V 35 1 ∅8 2

2
5

513

2
5 563 1126 4.4

2 ∅10 2 2
5 513 2
5 563 1126 6.9

3 ∅5 21 3
9

8

5
102 2142 3.4

12.4 3.7Total+10%:

V 36 1 ∅10 2 360 360 720 4.4

2 ∅8 2

2
5

390 415 830 3.3

3 ∅8 2 430

2
5 455 910 3.6

4 ∅10 2 2
5 1129 2
5 1179 2358 14.5

5 ∅5 47 3
9

8

5
102 4794 7.5

28.4 8.3Total+10%:

V 26 1 ∅8 2

2
5

618

2
5 668 1336 5.3

2 ∅10 2 2
5 618 2
5 668 1336 8.2

3 ∅5 25 3
9

8

5
102 2550 4.0

14.9 4.4Total+10%:

V 25 1 ∅8 2

2
5

660 685 1370 5.4

2 ∅10 2 2
5 660 2
5 710 1420 8.8

3 ∅5 26 3
9

8

5
102 2652 4.2

15.6 4.6Total+10%:

V 24 1 ∅8 2

2
5

596

2
5 646 1292 5.1

2 ∅10 2 2
5 596 2
5 646 1292 8.0

3 ∅5 24 3
9

8

5

102 2448 3.8

14.4 4.2Total+10%:

∅5: 0.0 132.0
∅8: 160.2 0.0
∅10: 259.8 0.0
Total: 420.0 132.0

V 27

14

4
5

2.33 3.597 2.448 3.467 2.136 3.161 2.159 3.469 2.203 3.461 3.411

14x45

V-3035

14x45

V-3036

14x45

V-3037

14x45

V-3038

14x45

V-3039

14x45

V-3040

14x45

V-3041

14x45

V-3042

14x45

V-3043

14x45

V-3044

14x45

V-3045

P49 P89 P91 P111 P95 P109 P97 P99 P101 P103 P105 P107

9x1eN8∅5 c/23
20515.1 12.5

15x1eN8∅5 c/23
33512.5 12.5

10x1eN8∅5 c/24
22012.5 12.5

14x1eN8∅5 c/23
32212.5 12.5

8x1eN8∅5 c/24
18912.5 12.5

13x1eN8∅5 c/23
29112.5 12.5

8x1eN8∅5 c/24
19112.5 12.5

14x1eN8∅5 c/23
32212.5 12.5

9x1eN8∅5 c/24
19512.5 12.5

14x1eN8∅5 c/23
32112.5 12.5

14x1eN8∅5 c/23
30312.5 25

 C=11802N1∅8

 C=10002N2∅8
95

 C=11502N3∅8

2
5  C=8692N4∅10

 C=8952N5∅10
 C=8022N6∅10

2
5 C=7192N7∅10

V 28

14

4
5

3.058 3.71 2.335 3.576 2.027 3.274 2.171 3.469 2.204 3.461 3.679

14x45

V-3046

14x45

V-3047

14x45

V-3048

14x45

V-3049

14x45

V-3050

14x45

V-3051

14x45

V-3052

14x45

V-3053

14x45

V-3054

14x45

V-3055

14x45

V-3056

P51 P88 P90 P110 P94 P108 P96 P98 P100 P102 P104 P106

13x1eN9∅5 c/23
27815.1 12.5

16x1eN9∅5 c/23
34612.5 12.5

9x1eN9∅5 c/24
20812.5 12.5

15x1eN9∅5 c/23
33312.5 12.5

8x1eN9∅5 c/24
17812.5 12.5

14x1eN9∅5 c/23
30212.5 12.5

9x1eN9∅5 c/24
19212.5 12.5

14x1eN9∅5 c/23
32212.5 12.5

9x1eN9∅5 c/24
19512.5 12.5

14x1eN9∅5 c/23
32112.5 12.5

15x1eN9∅5 c/23
33012.5 25

 C=10052N1∅8
 C=11252N2∅8

282

 C=375  C=9152N3∅8 2N4∅8

86.5

2
5  C=9422N5∅10

 C=9072N6∅10
 C=8032N7∅10

2
5 C=7452N8∅10

V 29

14

4
5

2.688 1.216

3.579 3.904 4.035 4.014 3.081 5.058 4.205 2.115
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14x45
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14x45
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14x45
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P39 P42 B5 P64 P67 P68 P72 P44 P46 P47

12x1eN8∅5 c/23
25515
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4x1eN8∅5

80 7.5

17x1eN8∅5 c/23
3757.5 7.5

c/24
4x1eN8∅5

807.5

14x1eN8∅5 c/23
308 7.5

17x1eN8∅5 c/23
3867.5 7.5

13x1eN8∅5 c/24
2887.5 12.5

22x1eN8∅5 c/23
48612.5 7.5

c/24
4x1eN8∅5

837.5

15x1eN8∅5 c/23
323 7.5

9x1eN8∅5 c/23
1897.5 15

 C=11252N1∅8

 C=9702N2∅8
124

 C=11442N3∅8

2
5  C=7802N4∅10  C=8252N5∅10

10

 C=8452N6∅10

2
5 C=6592N7∅10

V 30

14

4
5

2.758 1.216

3.975 4.109

14x45

V-3065

14x45

V-3066

P40 B6 P70 P71

16x1eN3∅5 c/23
36025 12.5

c/24
4x1eN3∅5

8012.5

14x1eN3∅5 c/23
303 15

 C=8272N1∅8

2
5

2
5  C=8522N2∅10

V 31

14

4
5

0.618 1.504 2.007 1.074

2.122 1.962 3.081 5.058 4.205 2.115

14x45

V-3067

14x45

V-3068

14x45

V-3069

14x45

V-3070

14x45

V-3071

14x45

V-3072

B2 B16 P63 P69 B7 P62 P43 P45 P48

9x1eN6∅5 c/23
19114 7.5

8x1eN6∅5 c/24
1817.5 7.5

13x1eN6∅5 c/23
2937.5 7.5

22x1eN6∅5 c/23
4917.5 7.5

c/24
4x1eN6∅5

817.5

15x1eN6∅5 c/23
324 7.5

9x1eN6∅5 c/23
1897.5 15

 C=7502N1∅8
 C=11252N2∅8

2
5  C=7502N3∅10

 C=9502N4∅10
12 2

5 C=2452N5∅10

V 32

14

4
5

4.175

14x45

V-3073

B4 B3

17x1eN3∅5 c/24
38914 14

 C=4112N1∅8

2
5

2
5  C=4612N2∅10

V 33

14

4
5

3.578 3.979

14x45

V-3074

14x45

V-3075

P38 P41 P65

12x1eN3∅5 c/23
25515

c/24
4x1eN3∅5

80 7.5

17x1eN3∅5 c/23
3757.5 15

 C=7502N1∅8

2
5

2
5  C=8002N2∅10

V 34

14

4
5

5.621 5.725

14x45

V-3076

14x45

V-3077

P6 P4 P1

23x1eN3∅5 c/23
52722.2 11.1

24x1eN3∅5 c/23
53811.1 22.2

 C=11792N1∅8

2
5

2
5 C=11792N2∅10

V 35

14

4
5

4.045 1.144

5.189

14x45

V-3078

P56 B10 P57

21x1eN3∅5 c/23
47915 25

 C=5632N1∅8

2
5

2
5  C=5632N2∅10

V 36

14

4
5

5.63 5.722

14x45

V-3079

14x45

V-3080

P5 P3 P2

23x1eN5∅5 c/23
52822.2 11.1

24x1eN5∅5 c/23
53811.1 22.2

 C=3602N1∅10
195 C=4152N2∅8  C=4552N3∅8

2
5

2
5 C=11792N4∅10

NIVEL 3.15
Desenho de vigas
Concreto: C25, em geral
Aço das barras: CA-50 e CA-60
Aço dos estribos: CA-50 e CA-60
Escala vigas 1:50
Escala seções 1:20
Escala aberturas 1:20

V 26

14

4
5

6.237

14x45

V-3034

P13 P16

5x1eN3∅5 c/24
11525

15x1eN3∅5 c/23
344

5x1eN3∅5 c/24
115 25

 C=6682N1∅8

2
5

2
5  C=6682N2∅10

V 25

14

4
5

3.329 3.329

14x45

V-3032

14x45

V-3033

P39 P116 P38

13x1eN3∅5 c/23
29525 12.5

13x1eN3∅5 c/23
29512.5 25

 C=6852N1∅8

2
5

2
5  C=7102N2∅10

V 24

14

4
5

2.925 3.095

14x45

V-3030

14x45

V-3031

P49 P50 P51

12x1eN3∅5 c/23
25525 12.5

12x1eN3∅5 c/23
27212.5 25

 C=6462N1∅8

2
5

2
5  C=6462N2∅10
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PROJETO ESTRUTURAL - VIGAS

OBSERVAÇÕES

-Concreto Fck 25MPa, usinado;
-Executar no fundo das valas de fundações um lastro de concreto magro, com
10cm de espessura;
-Fundação dimensionada para terreno com tensões admissíveis de 0,14
MPa, sendo recomendada a realização de ensaios de sondagem de solo;
-Coeficiente de fissuração de 0,3mm;
-Tamanho máximo do agregado: 19mm
-Em todos os elementos estruturais é obrigatória a utilização de espaçadores
(“cocadas”), a fim de garantir o cobrimento da armadura;
-Para classe II de agressividade, conforme a NBR 6118, o cobrimento da
armadura  de pilares e vigas deve ser de 3cm. Para fundações, 4cm;
-As formas terão absoluto rigor no alinhamento, paralelismo, níveis e
prumadas;
-Com auxílio do projeto arquitetônico, conferir cotas no local;
-Não realizar alterações no projeto sem prévia consulta ao calculista;
-Não realizar perfurações e aberturas em nenhum elemento estrutural sem
prévio contato com o calculista;
-Não pode haver, durante a vibração do concreto, contato do vibrador com as
armaduras e formas do elemento, observando sempre o tempo de vibração
em cada ponto;
-Não realizar armazenamento de armaduras de aço em contato direto com o
solo;
-Realizar impermeabilização das vigas em contato direto com o solo;



Elemento Pos. Diam. Q.
Esquema

(cm)
Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

V 37 1 ∅8 2 1120 1120 2240 8.8

2 ∅8 2 780 780 1560 6.2

3 ∅8 2 1150 1150 2300 9.1

4 ∅10 2 2
5 707 732 1464 9.0

5 ∅10 4 825 825 3300 20.3

6 ∅10 2 715 2
5 740 1480 9.1

7 ∅5 128 3
9

8

5
102 13056 20.5

68.8 22.6Total+10%:

V 38 1 ∅8 2 1115 1115 2230 8.8

2 ∅8 2 785 785 1570 6.2

3 ∅8 2 1150 1150 2300 9.1

4 ∅10 2 2
5 710 735 1470 9.1

5 ∅10 4 825 825 3300 20.3

6 ∅10 2 715 2
5 740 1480 9.1

7 ∅5 126 3
9

8

5

102 12852 20.2

68.9 22.2Total+10%:

V 39 1 ∅8 2 428 428 856 3.4

2 ∅10 2 2
5 428 2
5 478 956 5.9

3 ∅5 17 3
9

8

5

102 1734 2.7

10.2 3.0Total+10%:

V 40 1 ∅8 2 415 415 830 3.3

2 ∅8 2 815 815 1630 6.4

3 ∅8 2 740 740 1480 5.8

4 ∅10 2 2
5 921 946 1892 11.7

5 ∅10 2 1027 2
5 1052 2104 13.0

6 ∅5 81 3
9

8

5

102 8262 13.0

44.2 14.3Total+10%:

V 41 1 ∅8 2

2
5

723 748 1496 5.9

2 ∅10 2 2
5 723 2
5 773 1546 9.5

3 ∅5 30 3
9

8

5

102 3060 4.8

16.9 5.3Total+10%:

V 42 1 ∅8 2 622

2
5 647 1294 5.1

2 ∅10 2 2
5 622 2
5 672 1344 8.3

3 ∅5 26 3
9

8

5
102 2652 4.2

14.7 4.6Total+10%:

V 43=V 46 1 ∅8 2

2
5

602

2
5 652 1304 5.1

2 ∅10 2 2
5 602 2
5 652 1304 8.0

3 ∅5 24 3
9

9

5
104 2496 3.9

14.4
28.8

4.3
8.6

Total+10%:
(x2):

V 44 1 ∅8 2

2
5

494

2
5 544 1088 4.3

2 ∅10 2 2
5 494 2
5 544 1088 6.7

3 ∅5 20 3
9

9

5

104 2080 3.3

12.1 3.6Total+10%:

V 45 1 ∅8 2

2
5

602

2
5 652 1304 5.1

2 ∅10 2 2
5 602 2
5 652 1304 8.0

3 ∅5 25 3
9

9

5

104 2600 4.1

14.4 4.5Total+10%:

V 47 1 ∅8 2 604 604 1208 4.8

2 ∅10 2 2
5 604 2
5 654 1308 8.1

3 ∅5 24 3
9

9

5
104 2496 3.9

14.2 4.3Total+10%:

V 51 1 ∅8 2 833

2
5 858 1716 6.8

2 ∅10 2 2
5 833 2
5 883 1766 10.9

3 ∅5 34 3
9

9

5
104 3536 5.6

19.5 6.2Total+10%:

V 48 1 ∅8 2 1125 1125 2250 8.9

2 ∅8 2 835

2
5 860 1720 6.8

3 ∅10 2 2
5 920 945 1890 11.6

4 ∅10 2 1031 2
5 1056 2112 13.0

5 ∅5 82 3
9

9

5
104 8528 13.4

44.3 14.7Total+10%:

V 53 1 ∅8 2 291 291 582 2.3

2 ∅10 2 2
5 291 2
5 341 682 4.2

3 ∅5 12 3
9

9

5
104 1248 2.0

7.2 2.2Total+10%:

V 49=V 50 1 ∅8 4

2
5 117

2
5 167 668 2.6

2 ∅5 3 3
9

9

5
104 312 0.5

2.9
5.8

0.6
1.2

Total+10%:
(x2):

V 52 1 ∅8 2 214 214 428 1.7

2 ∅10 2 2
5 214 2
5 264 528 3.3

3 ∅5 8 3
9

9

5

104 832 1.3

5.5 1.4Total+10%:

∅5: 0.0 118.7
∅8: 147.7 0.0
∅10: 227.8 0.0
Total: 375.5 118.7
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14

4
5

3.69 3.312 5.196 2.823 4.888 3.131 4.392 2.691

14x45

V-3081

14x45

V-3082

14x45
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14x45
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14x45

V-3085

14x45
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14x45

V-3087

14x45

V-3088

P13 P21 P14 P17 P30 P24 P28 P26 P29

16x1eN7∅5 c/23
34715 7.5

13x1eN7∅5 c/24
3117.5 12.5

22x1eN7∅5 c/23
50012.5 7.5

12x1eN7∅5 c/24
2677.5 7.5

21x1eN7∅5 c/23
4697.5 12.5

13x1eN7∅5 c/24
29312.5 7.5

19x1eN7∅5 c/23
4197.5 12.5

c/24
4x1eN7∅5

8012.5

8x1eN7∅5 c/23
162 15

 C=11202N1∅8
 C=7802N2∅8

120  C=11502N3∅8

2
5  C=7322N4∅10

 C=8252N5∅10
 C=8252N5∅10

12

2
5 C=7402N6∅10

V 38

14
4
5

3.69 3.313 5.196 2.823 4.888 3.131 4.391 2.691

14x45

V-3089

14x45

V-3090

14x45

V-3091

14x45

V-3092

14x45

V-3093

14x45

V-3094

14x45

V-3095

14x45

V-3096

P16 P22 P15 P23 P18 P25 P19 P27 P20

15x1eN7∅5 c/23
34215 12.5

13x1eN7∅5 c/24
31112.5 7.5

22x1eN7∅5 c/23
5007.5 12.5

11x1eN7∅5 c/24
26212.5 7.5

21x1eN7∅5 c/23
4697.5 12.5

13x1eN7∅5 c/24
29312.5 7.5

19x1eN7∅5 c/23
4197.5 12.5

c/24
4x1eN7∅5

8012.5

8x1eN7∅5 c/23
162 15

 C=11152N1∅8
 C=7852N2∅8

125  C=11502N3∅8

2
5  C=7352N4∅10

 C=8252N5∅10
12  C=8252N5∅10

12

2
5 C=7402N6∅10
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4
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4.34

14x45

V-3097

B1 B0

17x1eN3∅5 c/24
40614 14

 C=4282N1∅8

2
5

2
5  C=4782N2∅10

V 40

14

4
5

3.022 3.082 3.038 3.038 3.047 3.047 1.074

14x45

V-3098

14x45

V-3099

14x45

V-3100

14x45

V-3101

14x45

V-3102

14x45

V-3103

14x45

V-3104

P7 P122 P119 P58 P78 P61 P76 P75

12x1eN6∅5 c/23
26822.2 11.1

13x1eN6∅5 c/23
29011.1 7.5

13x1eN6∅5 c/23
2847.5 12.5

13x1eN6∅5 c/23
27912.5 12.5

13x1eN6∅5 c/23
28012.5 12.5

13x1eN6∅5 c/23
28512.5 7.5

c/24
4x1eN6∅5

857.5 15

 C=4152N1∅8

 C=8152N2∅8
 C=7402N3∅8

212

2
5  C=9462N4∅10

2
5 C=10522N5∅10

V 41

14

4
5

3.172 3.047 1.074

14x45

V-3105

14x45

V-3106

14x45

V-3107

P79 P60 P74 P73

13x1eN3∅5 c/23
28025 12.5

13x1eN3∅5 c/23
28512.5 7.5

c/24
4x1eN3∅5

857.5 15

 C=7482N1∅8

2
5

2
5  C=7732N2∅10

V 42

14

4
5

3.113 3.163

14x45

V-3108

14x45

V-3109

P118 P59 P79

13x1eN3∅5 c/23
28415 12.5

13x1eN3∅5 c/23
27912.5 25

 C=6472N1∅8

2
5

2
5  C=6722N2∅10

V 43
V 46

15

4
5

1.206 4.871

15x45

V-3110
V-3115

15x45

V-3111
V-3116

P77
P12

P73
P118

P75
P119

c/24
4x1eN3∅5

8422.2 12.5

20x1eN3∅5 c/23
45012.5 25

 C=6522N1∅8

2
5

2
5  C=6522N2∅10

V 44

15

4
5

4.996

15x45

V-3112

P74 P76

20x1eN3∅5 c/23
45025 25

 C=5442N1∅8

2
5

2
5  C=5442N2∅10

V 45

15

4
5

1.151 4.93

15x45

V-3113

15x45

V-3114

P9 P79 P78

c/24
4x1eN3∅5

8422.2 7.5

21x1eN3∅5 c/23
4717.5 15

 C=6522N1∅8

2
5

2
5  C=6522N2∅10

V 47

15

4
5

3.053 3.045

15x45

V-3117

15x45

V-3118

P8 P121 P7

12x1eN3∅5 c/23
27122.2 11.1

12x1eN3∅5 c/23
27011.1 22.2

 C=6042N1∅8

2
5

2
5  C=6542N2∅10

V 51

15

4
5

1.833 4.666 1.887

15x45

V-3127

15x45

V-3128

15x45

V-3129

B16 B15 P34 P17

7x1eN3∅5 c/24
16214 7.5

20x1eN3∅5 c/23
4477.5 12.5

7x1eN3∅5 c/24
15112.5 25

 C=8582N1∅8

2
5

2
5  C=8832N2∅10

V 48

15
4
5

3.026 3.082 3.038 3.038 3.047 4.172

15x45

V-3119

15x45

V-3120

15x45

V-3121

15x45

V-3122

15x45

V-3123

15x45

V-3124

P8 P11 P12 P10 P9 P117 P77

12x1eN5∅5 c/23
26822.2 11.1

13x1eN5∅5 c/23
28611.1 11.1

13x1eN5∅5 c/23
28211.1 11.1

13x1eN5∅5 c/23
28211.1 11.1

c/24
4x1eN5∅5

8011.1

6x1eN5∅5 c/23
123

c/24
4x1eN5∅5

80 11.1

17x1eN5∅5 c/23
38311.1 22.2

 C=11252N1∅8
 C=8602N2∅8

2
5  C=9452N3∅10

2
5 C=10562N4∅10

V 53

15

4
5

2.973

15x45

V-3132

P34 P35

12x1eN3∅5 c/24
26715 15

 C=2912N1∅8

2
5

2
5  C=3412N2∅10

NIVEL 3.15
Desenho de vigas
Concreto: C25, em geral
Aço das barras: CA-50 e CA-60
Aço dos estribos: CA-50 e CA-60
Escala vigas 1:50
Escala seções 1:20
Escala aberturas 1:20
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Resumo Aço
Desenho de vigas

Comp. total
(m)

Peso+10%
(kg)

CA-50 ∅8 953.1 414
∅10 1017.2 689
∅12.5 26.5 28 1131

CA-60 ∅5 2001.2 346 346
Total 1477
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PROJETO ESTRUTURAL DA REFORMA E AMPLIAÇÃO DA ESCOLA
MANOEL CORREIA EVANGELISTA, LOCALIZADA NO DISTRITO DE
MIRACICA, GARANHUNS-PE

VIGAS - NÍVEL 3,15M - PARTE 03/03

PROJETO ESTRUTURAL - VIGAS

OBSERVAÇÕES

-Concreto Fck 25MPa, usinado;
-Executar no fundo das valas de fundações um lastro de concreto magro, com
10cm de espessura;
-Fundação dimensionada para terreno com tensões admissíveis de 0,14
MPa, sendo recomendada a realização de ensaios de sondagem de solo;
-Coeficiente de fissuração de 0,3mm;
-Tamanho máximo do agregado: 19mm
-Em todos os elementos estruturais é obrigatória a utilização de espaçadores
(“cocadas”), a fim de garantir o cobrimento da armadura;
-Para classe II de agressividade, conforme a NBR 6118, o cobrimento da
armadura  de pilares e vigas deve ser de 3cm. Para fundações, 4cm;
-As formas terão absoluto rigor no alinhamento, paralelismo, níveis e
prumadas;
-Com auxílio do projeto arquitetônico, conferir cotas no local;
-Não realizar alterações no projeto sem prévia consulta ao calculista;
-Não realizar perfurações e aberturas em nenhum elemento estrutural sem
prévio contato com o calculista;
-Não pode haver, durante a vibração do concreto, contato do vibrador com as
armaduras e formas do elemento, observando sempre o tempo de vibração
em cada ponto;
-Não realizar armazenamento de armaduras de aço em contato direto com o
solo;
-Realizar impermeabilização das vigas em contato direto com o solo;



Elemento Pos. Diam. Q.
Esquema

(cm)
Comp.
(cm)

Total
(cm)

CA-50
(kg)

CA-60
(kg)

V 1 1 ∅8 2

2
5

498

2
5 548 1096 4.3

2 ∅10 2 2
5 498 2
5 548 1096 6.8

3 ∅5 20 3
9

8

5

102 2040 3.2

12.2 3.5Total+10%:

V 2 1 ∅10 4

2
5

609

2
5 659 2636 16.2

2 ∅8 2 465 465 930 3.7

3 ∅5 25 3
9

8

5

102 2550 4.0

21.9 4.4Total+10%:

V 11 1 ∅10 4

2
5

508

2
5 558 2232 13.8

2 ∅5 21 3
9

9

5

104 2184 3.4

15.2 3.7Total+10%:

V 12 1 ∅8 2

2
5

513

2
5 563 1126 4.4

2 ∅10 2 2
5 513 2
5 563 1126 6.9

3 ∅5 21 3
9

9

5
104 2184 3.4

12.4 3.7Total+10%:

V 3 1 ∅10 4

2
5

155 180 720 4.4

2 ∅5 2 345 345 690 1.1

3 ∅12.5 2 2
5 611 2
5 661 1322 12.7

4 ∅8 2 490 490 980 3.9

5 ∅5 20 4
9

8

5
122 2440 3.8

23.1 5.4Total+10%:

V 4 1 ∅8 2

2
5

500

2
5 550 1100 4.3

2 ∅10 2 2
5 500 2
5 550 1100 6.8

3 ∅5 20 3
9

8

5
102 2040 3.2

12.2 3.5Total+10%:

V 7=V 8 1 ∅8 2

2
5

634 659 1318 5.2

2 ∅10 2 2
5 634 2
5 684 1368 8.4

3 ∅5 26 3
9

8

5
102 2652 4.2

15.0
30.0

4.6
9.2

Total+10%:
(x2):

V 5 1 ∅8 2

2
5

1129

2
5 1179 2358 9.3

2 ∅10 2 2
5 1129 2
5 1179 2358 14.5

3 ∅5 47 3
9

8

5

102 4794 7.5

26.2 8.3Total+10%:

V 10 1 ∅12.5 4

2
5

614

2
5 664 2656 25.6

2 ∅5 20 4
9

8

5
122 2440 3.8

28.2 4.2Total+10%:

V 6 1 ∅8 2

2
5

1129

2
5 1179 2358 9.3

2 ∅10 2 2
5 1129 2
5 1179 2358 14.5

3 ∅5 47 3
9

8

5

102 4794 7.5

26.2 8.3Total+10%:

V 9 1 ∅8 2 428 428 856 3.4

2 ∅10 2 2
5 428 2
5 478 956 5.9

3 ∅5 18 3
9

8

5
102 1836 2.9

10.2 3.2Total+10%:

V 13 1 ∅8 2

2
5

508

2
5 558 1116 4.4

2 ∅10 2 2
5 508 2
5 558 1116 6.9

3 ∅5 21 3
9

9

5
104 2184 3.4

12.4 3.7Total+10%:

V 14 1 ∅8 2

2
5

660

2
5 710 1420 5.6

2 ∅10 2 2
5 660 2
5 710 1420 8.8

3 ∅5 26 3
9

9

5
104 2704 4.2

15.8 4.6Total+10%:

V 15=V 16 1 ∅8 2

2
5

359

2
5 409 818 3.2

2 ∅10 2 2
5 359 2
5 409 818 5.0

3 ∅5 15 3
9

9

5

104 1560 2.4

9.0
18.0

2.6
5.2

Total+10%:
(x2):

V 17 1 ∅8 2

2
5

1135 1160 2320 9.2

2 ∅8 2 815

2
5 840 1680 6.6

3 ∅10 2 2
5 921 946 1892 11.7

4 ∅10 2 1027 2
5 1052 2104 13.0

5 ∅5 81 3
9

8

5
102 8262 13.0

44.6 14.3Total+10%:

V 18=V 21 1 ∅10 4

2
5

602

2
5 652 2608 16.1

2 ∅5 24 3
9

9

5
104 2496 3.9

17.7
35.4

4.3
8.6

Total+10%:
(x2):

V 19 1 ∅8 2

2
5

494

2
5 544 1088 4.3

2 ∅10 2 2
5 494 2
5 544 1088 6.7

3 ∅5 20 3
9

9

5

104 2080 3.3

12.1 3.6Total+10%:

V 20 1 ∅10 4

2
5

602

2
5 652 2608 16.1

2 ∅5 25 3
9

9

5

104 2600 4.1

17.7 4.5Total+10%:

V 22 1 ∅8 2

2
5

604

2
5 654 1308 5.2

2 ∅10 2 2
5 604 2
5 654 1308 8.1

3 ∅5 24 3
9

9

5
104 2496 3.9

14.6 4.3Total+10%:

∅5: 0.0 106.2
∅8: 103.9 0.0
∅10: 242.3 0.0
∅12.5: 42.2 0.0
Total: 388.4 106.2
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nivel 0.45m
Desenho de vigas
Concreto: C25, em geral
Aço das barras: CA-50 e CA-60
Aço dos estribos: CA-50 e CA-60
Escala vigas 1:50
Escala seções 1:20
Escala aberturas 1:20
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PROJETO ESTRUTURAL DA REFORMA E AMPLIAÇÃO DA ESCOLA
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MIRACICA, GARANHUNS-PE

VIGAS - NÍVEL 0,45M - PARTE 01/02

PROJETO ESTRUTURAL - VIGAS

OBSERVAÇÕES

-Concreto Fck 25MPa, usinado;
-Executar no fundo das valas de fundações um lastro de concreto magro, com
10cm de espessura;
-Fundação dimensionada para terreno com tensões admissíveis de 0,14
MPa, sendo recomendada a realização de ensaios de sondagem de solo;
-Coeficiente de fissuração de 0,3mm;
-Tamanho máximo do agregado: 19mm
-Em todos os elementos estruturais é obrigatória a utilização de espaçadores
(“cocadas”), a fim de garantir o cobrimento da armadura;
-Para classe II de agressividade, conforme a NBR 6118, o cobrimento da
armadura  de pilares e vigas deve ser de 3cm. Para fundações, 4cm;
-As formas terão absoluto rigor no alinhamento, paralelismo, níveis e
prumadas;
-Com auxílio do projeto arquitetônico, conferir cotas no local;
-Não realizar alterações no projeto sem prévia consulta ao calculista;
-Não realizar perfurações e aberturas em nenhum elemento estrutural sem
prévio contato com o calculista;
-Não pode haver, durante a vibração do concreto, contato do vibrador com as
armaduras e formas do elemento, observando sempre o tempo de vibração
em cada ponto;
-Não realizar armazenamento de armaduras de aço em contato direto com o
solo;
-Realizar impermeabilização das vigas em contato direto com o solo;
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